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Wetna mineralna w systemach ETICS

Maria Dreger
Stowarzyszenie MIWO

etna mineralna pod wzgle-
dem rozpowszechnienia
to druga, po styropianie,

izolacja cieplna w systemach ETICS.
W Polsce stosowana od prawie 20
lat. Gtéwnie tam, gdzie ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe przepisy
wymagajg niepalnosci izolacji i niewiele
znaczaca klasyfikacja w zakresie stop-
nia rozprzestrzeniania ognia, osiggal-
na rowniez dla palnych systemodw, nie
wystarcza.

Wymaganie niepalnej izolacji cieplnej
dotyczy m.in. $cian zewnetrznych bu-
dynku, powyzej wysokosci 25 m (§ 216
ust. 8 WT*). Nie sg nim wciaz objete
budynki mieszkalne 11-kondygnacyjne,
zbudowane przed rokiem 1995 (§ 216
ust. 9 WT), mimo ze od dawna usta-
ty przyczyny, dla ktérych to wytgcze-
nie nastapito — minimalizacja kosztow
docieplania, finansowanego dotacjami
budzetowymi w ramach usuwania wad
technologicznych (przemarzania scian)
budynkéw z wielkiej ptyty. Chodzito
rowniez o to, aby koszty dla budzetu
byty jak najnizsze.

Niepalne ocieplenie, czyli takze izo-
lacja, bezwzglednie jest wymagane
w przypadku budynkéw usytuowa-
nych w granicy dziatki, gdy $ciana
zewnetrzna petni funkcje oddzielenia
przeciwpozarowego (§ 232 ust. 1
WT). To oznacza, ze izolacjg ciepl-
ng moze byé praktycznie tylko wetna
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Oprdcz bezpieczenstwa pozarowego i przyczyniania sie do

zdrowego klimatu wnetrz istotne znaczenie ma odpornos¢

wetny na korozje chemiczng i biologiczng.

mineralna; ewentualnie mogtoby nig
by¢ szkto piankowe. Zdecydowanie
nie moze to by¢ zadna izolacja cieplna
o klasie reakcji na ogien E.

Podobnie w przypadku stropéw sta-
nowigcych oddzielenia przeciwpo-
zarowe wymagana jest niepalnosé

wszystkich sktadnikéw ocieplenia
(§ 232 ust. 1 WT).
Podsumowujgc, mozna jednoznacz-

nie stwierdzi¢, ze do ocieplania ele-
mentow istotnych ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe powinno
sie stosowac wytgcznie systemy na
bazie wetny mineralnej, przy czym nie
zawsze wystarczy zastosowanie sie
do obowigzujgcych przepisow. Warto
konsultowa¢ swoje decyzje o zasto-
sowanych rozwigzaniach z ubezpie-
czycielem, poniewaz ubezpieczyciel
moze warunki polisy uzalezni¢ np. od

Fot.1
Montaz izolacji - przyklejanie ptyty z wel-
ny mineralnej (MW) do podtoza

niepalnosci izolacji, a nawet odmowic
ubezpieczenia.

Innym obszarem, w ktérym wybor
wetny jest dla fachowca oczywisty,
sg szybko realizowane inwestycje,
w ktoérych system ETICS instalowany
jest na stosunkowo wilgotnych podto-
zach. W odroznieniu od styropianu pa-
roprzepuszczalna wefna nie utrudnia
dyfuzji pary wodnej przez przegrode,
przyspieszajgc tym samym wysycha-
nie scian z wilgoci technologicznej.
Dzieki temu zapobiega sie dtugotrwa-
femu zawilgoceniu $cian, sprzyjajgce-
mu wystepowaniu plesni i grzybow.
Poza przedstawionymi sytuacjami,

w ktorych wybor systemow ETICS
na bazie izolacji cieplnej z wetny mi-
neralnej jest bezdyskusyjny, powoli,
ale systematycznie, rosnie popular-
nos¢ wetny wsrad inwestorow, ktorzy




Tab. 1 | Zmiany wiasciwosci uzytkowych i gestosci wyrobow fasadowych z wetny mineralnej (MW) dzieki rozwojowi technologii

Grubos¢ Gestos¢ 1 Ciezar 2 Rok

Typ wyrobuz MW plyty nominalna TR 1m? plyty z MW A produkgji
Ptyta 10 cm 161 kg/m? 15 16 kg 0,041 2000
Ptyta dwugestosciowa 20cm 95 kg/m® 10 19kg 0,036 2014
Lamela 10cm 99 kg/m’® 100 10 kg 0,045 2000
Lamela 20cm 80 kg/m? 80 16 kg 0,041 2014
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TR - wytrzymato$¢ na rozcigganie [kPa], ?A - wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/(mK)]

wyhbierajg jg swiadomie, ze wzgledu na
korzystne wtasciwosci, jakie uzyskuje
dzieki niej cate systemowe ocieplenie.
Oprocz bezpieczenstwa pozarowego
i przyczyniania sie do zdrowego klima-
tu wnetrz istotne znaczenie ma od-
pornos¢ wetny na korozje chemiczng
i biologiczng, w tym réwniez okresowe
zawilgocenie, niezmiennos¢ w czasie
wiasgciwosci izolacyjnych i ogniowych.

Podstawowe wymagania

i ETICS

Zastosowanie  systemow  ETICS

wptywa na spetnienie wiekszosci

podstawowych wymagan wskaza-

nych w europejskim rozporzadzeniu

nr 305/2011 z 2011 r w sprawie

wyrobow  budowlanych (okreslanym

potocznie skrotem cpr) i dotyczacych

obiektéw budowlanych oraz ich po-

szczegolnych czesci:

1. Nosnosc i statecznosc

2. Bezpieczenstwo pozarowe

3. Higiena, zdrowie, srodowisko

4. Bezpieczenstwo uzytkowania i do-

stepnosc ohiektow

. Ochrona przed hatasem

B. Oszczednos¢ energii i izolacyjnose
cieplna

7. Zréwnowazone wykorzystanie za-
sobow

Od rodzaju zastosowanej w ETICS

izolacji cieplnej i jej wiasciwosci uzyt-

kowych zalezy wiekszos¢ charaktery-

styk odpowiadajgcych poszczegéinym

wymienionym  wyzej wymaganiom,

w tym tak waznym, jak reakcja na

ogien, czyli bezpieczenstwo pozaro-

we, oddziatywanie na zdrowie i sro-

a1

dowisko oraz zréwnowazone wykorzy-
stanie zasobow.

Tutaj warto odniesc sie do kilku ohiego-
wych opinii, niemajgcych potwierdze-
nia w faktach, ze wefna jest szkodliwa,
Zle izoluje, a gestos¢ ptyt fasadowych
(w domysle 150 kg/m? i wigksza) i tak
eliminuje ja z rynku, gdyz potrzebne
sg izolacje o coraz wigkszych grubo-
gciach.

W kontekscie trzeciego wymagania
podstawowego: higiena, zdrowie, sro-
dowisko — wefna mineralna (MW) jest
najbezpieczniejsza sposrdd popular-
nych izolacji cieplnych w ETICS. Wttk-
na weten mineralnych MW wytwarza-
nych przez wszystkich producentow
zrzeszonych w MIWO (Stowarzysze-
niu Producentéw Wetny Mineralnej:
Szklanej i Skalnej) sg zarejestrowane
w REACH (rozporzadzeniu w sprawie
rejestracji, oceny i autoryzacji produk-
téw chemicznych) i nie sg substancija
niebezpieczng ani dla ludzi, ani dla sro-
dowiska, wefna nie jest i nie zawiera
substancji sklasyfikowanych jako wzbu-
dzajgce szczegolne obawy (takich jak
np. HBCDD), ktére niebawem zostang
zakazane; ten problem dotyczy innych
izolacji. Potwierdzeniem neutralnosci
wtdkien mineralnych, z ktérych wyko-
nane sg ptyty fasadowe, sa certyfikaty
RAL lub EUCEB (ich oznakowania moz-
na znalez¢ na etykietach lub opakowa-
niach wyrobow z wetny).

Witasciwosci cieplne wetny — wyrazo-
ne przez wspoétczynnik przewodzenia
ciepfa A — poprawity sie w ostatnich
latach o 10-25%, nie zmieniajg sie
z czasem, bo wynikaja z trwatosci wio-

kien i stabilnosci wymiarowej ptyt oraz
witasciwosci cieplnych powietrza, a nie
gazow, ktére z czasem mogg sie ulat-
niac. Ptyty z wetny mineralnej nawet
poddane dfugotrwatemu oddziatywaniu
wysokich temperatur, na co narazone
sg zwtaszcza fasady i dachy, i réwniez
w warunkach wilgotnosci — praktycznie
sie nie rozszerzajg i nie kurcza, dzieki
czemu unika sie pojawienia na fasadzie
widocznej siatki odwzorowujgcej uktad
ptyt izolacyjnych, wskazujgcej na poja-
wiajgce sie nieszczelnosci. Wspotczyn-
niki & deklarowane przez producentow
MIWO sg przez nich wszystkich regu-
larnie mierzone, probki do badan wy-
robéw pobierajg zewnetrzni audyto-
rzy (tzw. trzecia strona podobnie jak
fabryczna kontrola produkcji podlega
nadzorowi upowaznionej notyfikowa-
nej jednostki w ramach systemu 1).
W przypadku wigkszosci izolacji ciepl-
nych ze wzgledu na ich niskie klasy
reakcji na ogien (najczesciej klasa E)
system potwierdzania statosci wtasci-
wosci uzytkowych (oceny zgodnosci)
jest znacznie fagodniejszy, bo polega
na samodzielnym wyborze przez pro-
ducenta i przekazaniu do upowaznio-
nego laboratorium prébek do badan,
a po uzyskaniu pozytywnych wynikow
dalsza kontrolg i badaniami zajmuje sie
juz tylko sam producent, bez nadzoru
niezaleznej notyfikowanej jednostki.
Ciezar ptyt z wetny mineralnej zwigksza
sie wolniej, niz wzrasta grubos¢, dzieki
nieustannemu rozwojowi technologii.
Jak pokazuje tabl. 1, w ciggu ostat-
nich 15 lat ptyty przeznaczone
do mocowania facznikami, mimo
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Rys. 1| Ptyty fasadowe z weiny mineralnej (MW)
ta fasadowa

Tradycyjna p

Ptyta wielowarstwowa

Lamela

Jednolita struktura w catym przekroju plyty

Ptyta dwuwarstwowa: warstwa bardziej
podatna od strony podtoza, twardsza od
strony wyprawy; ptyta ma mniejszy ciezar,
nizsza lambde, stanowi lepszy opér dla
tacznika i pewniejszy podkiad pod warstwe
zbrojona

Ptyty, w ktérych widkna sa wzajemnie
réwnolegte, a prostopadte do ocieplanej
powierzchni; niezastapione na
powierzchniach krzywoliniowych; nie
w kazdych warunkach wymagaja mocowania
mechanicznego; nieraz wystarcza tylko klej

dwukrotnego zwiekszenia grubosci,
zwiekszyty swdj ciezar nie o 100%,
ale o mniej niz 20%. W przypadku
ptyt lamelowych ta réznica nie jest az
tak spektakularna, ale réwniez 100-
-procentowemu zwigkszeniu grubosci
odpowiada zwiekszenie ciezaru tylko
0 60%. W obu przypadkach zmnigj-
szeniu gestosci towarzyszyta popra-
wa izolacyjnosci cieplnej o ok. 10%.

Wiasciwosci uzytkowe plyt fa-
sadowych z welny mineralnej
Podstawowymi  wifasciwosciami  dla
kazdej izolacji sg wiasciwosci cieplne,
okreslajgce ich podstawowag funk-
cjonalnose, i klasa reakcji na ogien,
okreslajgca zachowanie wyrobu w wa-
runkach ogniowych majgca wptyw na
bezpieczenstwo konstrukciji.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
), (ambda deklarowane) najczescie
wynosi  0,036-0,041 W/(mK), przy
czym normy zobowigzujg producentéw
do przedstawiania przede wszystkim
wartosci oporu cieplnego R i ma to
uzasadnienie, poniewaz wspoétczyn-
nik przewodzenia ciepta L moze mie¢
rozne wartosci dla ptyt tego samego
typu, w zaleznosci od ich grubosci.
Odnosi sie to zwfaszcza do wyrobow
wielowarstwowych.
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Klasyfikacja ogniowa — ptyty fasadowe
z wetny mineralnej odpowiadajg okre-
sleniu ,wyréb niepalny” z WT, ponie-
waz uzyskujg najwyzsza klase reakcji
na ogien A1 (wg PN-EN 13501-1),
a w sporadycznych przypadkach, np.
gdy wefnie towarzyszy okfadzina lub
grunt o istotnej zawartosci substan-
cji palnych, moze to by¢ nizsza klasa.
Jesli tylko towarzyszace wetnie sktad-
niki ETICS maja klasy reakcji na ogien
nie nizsze niz A2-s3,d0 (czyli uznane
wedtug polskich WT za niepalne) — caty
ukfad jest NRO - ,nierozprzestrzenia-
jacy ognia”, jak zdefiniowano w prze-
pisach, i nie wymaga wykaonywania
zadnych dodatkowych badan. Badanie
rozprzestrzeniania ognia przez uktad
sktadajgcy sie z wyrobéw niepalnych
nie ma sensu, bo nie moze wnies¢
zadnej informacji, w sytuacji gdy nie-
palnosc zostata wczesniej potwierdzo-
na w wyzszych temperaturach i wigk-
szym ogniu, niz wystepujg podczas
normowego badania rozprzestrzenia-
nia ognia.

Wszystkie inne wtasciwosci uzytko-
we wyrobow z wetny (poza cieplnymi
i reakcja na ogien) sa opisane w ko-
dzie oznaczenia wyrobu, w ktérym
mozna znalez¢ m.in. symbole podane
w tab. 2.

Przykiadowe plyty fasadowe
z weiny mineralnej, przezna-
czone do ETICS wraz z opisu-
jacymi je kodami oznaczenia
= MW-EN 13162 - T5 - DS(70, 90)
- CS(10)40 - TR15 - WS - WL(P)
- MU1
s MW-EN 13162 - T5 - DS(70,-)
- C£S(10120 - TR10 - PL(5)250
- WS - WL(P) - MU1
s MW-EN 13162 - T5 - DS(70, 90)
- TR80 - WL(P) - MU
Typowe nominalne wymiary ptyt zwy-
ktych jedno- lub wielowarstwowych wy-
nosza zazwyczaj: dtugosé - 1000 lub
1200 mm; szerokos¢ — 500 lub 600
mm; grubos¢ - od 20 do 200 mm.
Nominalne wymiary ptyt lamelowych
(wtdkna wzajemnie rownolegte, pro-
stopadte do ocieplanej powierzchni)
wynoszg zazwyczaj: diugos¢ - 1200
mm; szerokos¢ — 200 lub 300 mm;
grubose - od 40 do 320 mm.
Formalne wymagania dla fasadowych
plyt z weiny mineralnej stosowanych
w ETICS
Nalezy rozrézni¢ dwa aspekty — wpro-
wadzanie do obrotu oraz zastosowanie.

Whprowadzanie do ohrotu
Jesli chodzi o obrét ptytami fa-
sadowymi, to identyczne zasady



Tab. 2 | Stosowane symbole

MW - wetna mineralna: kamienna, szklana lub zuzlowa (Mineral Wool)

EN 13162 - norma wyrobu PN-EN 13162

T4 - klasa tolerancji grubosci T4 (dopuszczalny niedomiar grubosci -3% lub -3 mm; dopuszczalny nadmiar
grubosci +5% lub +5 mm)

T5 - klasa tolerancji grubosci T5 (dopuszczalny niedomiar grubosci —1% lub -1 mm; dopuszczalny nadmiar

grubosci +3 mm)

- stahilnos¢ wymiarowa, czyli wzgledne zmiany wymiarow liniowych (dtugosci, szerokosci i grubosci) nie

wieksze niz 1%, po poddaniu wyrobow dziataniu podwyzszonej temperatury 70°C i wilgotnosci wzglednej

80%. Uwaga: DS(70, 0) i DS(23, 90) oznaczajg spetnienie warunku 1% przy odpowiednio tylko tempe-

raturze podwyzszonej do 70°C lub temperaturze pokojowej 23°C i wilgotnosci wzglednej podwyzszonej

do 90%. Nie ma potrzeby ich podawania, gdy deklarowane jest DS(70, 90)

— kody wyrobow bez oktadzin, mozna bez przeprowadzania badan uzupetic kolejng informacjg, dotyczaca

wartosci wspotczynnika oporu dyfuzyjnego pary wodnej. Zgodnie z normg mozna przyjg¢ jego wartosé

jako réwna 1

WS - oznacza, ze okreslona zostata nasigkliwos¢ woda przy krotkotrwatym (24 h) czesciowym zanurzeniu

i nie przekracza 1,0 kg/m2

- oznacza, ze okreslona zostata nasigkliwos¢ woda przy dtugotrwatym (28 dni) czesciowym zanurzeniu

i nie przekracza 3,0 kg/m?

— wskazuije, ze wartos¢ naprezenia sciskajgcego przy 10-procentowym odksztatceniu wzglednym wynosi

co najmniej 40 kPa; odpowiednio €S(10)10 wskazuje, ze wartos¢ naprezenia sciskajgcego przy 10-

procentowym odksztatceniu wzglednym wynosi co najmniej 10 kPa, itd.

— wytrzymatosé na rozcigganie prostopadle do powierzchni czofowych wynoszaca co najmniej 1 kPa; ana-

logicznie TR5, TR7,5; TR10; TR15; TR80; TR100 pokazujg wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do

powierzchni czotowych wynoszaca co najmniej 5 kPa, 7,5 kPa, 10 kPa, 15 kPa, 80 kPa 100 kPa

- odpornos¢ wyrobu na obcigzenia punktowe, wskazujac, ze odksztafcenie 5 mm nastepuje pod dziata-

niem sity sciskajacej 50 N na powierzchni 50 cm?; PL(5)200 - wskazuje, ze odksztatcenie 5 mm naste-

puje pod dziataniem sity sciskajacej 200 N na powierzchni 50 cm?

Postugujac sie tymi kodami, mozna tatwo odczytywac parametry techniczne wyrobéw. Symbole poszczegolnych wiasci-

wosci mozna stosunkowo fatwo zapamigtac, wiedzac, ze stanowig skroty angielskich okreslen, np. T — ,tolerances”,

DS - ,dimentionalstability”, WS - ,water (absorption) short”, €S - ,,compression stresslubstrenght”, TR - ,tensile

resistance”, PL — ,point load” etc.

DS(70, 90)

MuU1

WL(P)

CS(10)40

TR1

PL(5)50
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obowigzuja we wszystkich krajach
UE dla wszystkich izolacji przezna-
czonych do budownictwa i wynikaja
wprost z regulacji europejskich — cpr.
Zastapity one dyrektywe w sprawie
wyrobéw budowlanych, aby wzmoc-
ni¢ i poprawic funkcjonowanie wspaol-
nego konkurencyjnego europejskiego
rynku wyrobéw budowlanych, sprzy-
ja¢ jakosci satysfakcjonujgcej kon-
sumentéw oraz utatwi¢ nadzér nad
rynkiem wyrohéw budowlanych, za
ktory odpowiedzialne sg poszczegdl-
ne kraje cztonkowskie Unii.

Wyroby z wetny mineralnej dla bu-
downictwa, w tym ptyty fasadowe, sa

objete norma zharmonizowang PN-
-EN 13162 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie - Wyroby z wetny mi-
neralnej (MW) produkowane fabrycz-
nie — Specyfikacja, ktdra stanowi tym
samym podstawe do oceny i znakowa-
nia wyrobow z wetny mineralnej ozna-
kowaniem CE.

Oznakowanie CE jest jedynym legalnym
oznakowaniem, potwierdzajgcym zgod-
nos¢ wyrobu budowlanego z deklaro-
wanymi wiasciwosciami uzytkowymi,
i mozna je umiesci¢ na wyrobie dopiero
wtedy, gdy producent sporzadzit dekla-
racje witasciwosci uzytkowych wyrobu

- ang. Declaration of Performance,
w skracie DWU lub DoP - i udostepnit
uzytkownikom, np. umieszczajac jg na
stronie internetowej. Umieszczajac
oznakowanie CE na wyrobie, produ-
cent bierze na siebie odpowiedzialnosé
za zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi
wiasciwosciami uzytkowymi.

Zastosowanie

Zastosowanie ptyt fasadowych z wetny
w ETICS jest mozliwe, jesli sg spetnio-
ne wymagania krajowe, w tym np. mi-
nimalne wymagania wytrzymatosciowe.
Obecnie w Polsce nie ma okreslonych
jednolitych  wymagan  dotyczacych
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zastosowania izolacji w ETICS. Wynikaja
one z zapiséw poszczegdlnych aprobat
technicznych - krajowych i europejskich
— wydanych dla zestawow do ocieplen
ETICS oraz rekomendacji, opracowa-
nych przez Instytut Techniki Budowlanej
dla poszczegdlnych producentow.
Pewne ogolne wytyczne dotyczgce po-
ziomu wymagan mozna znalez¢ w kilku
dostepnych normach, wytycznych, in-
strukcjach. W ramce zestawiono mini-
malne wymagania wytrzymatosciowe
dla ptyt z wetny mineralnej w ETICS
wg réznych dokumentéw.

Najlepszym wyjsciem jest wykorzy-
stywanie od etapu projektowania po
realizacje rozwigzan systemowych,
opisanych w specyfikacjach technicz-
nych ETICS, krajowych i europejskich
aprobatach technicznych i rekomen-
dacjach. Witasciwosci  uzytkowych
wyrobéw izolacyjnych i zestawow
(ETICS) nalezy szuka¢ w deklara-
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Wedtug PN-EN 13500 - niezharmonizowanej normy na ETICS, opracowa-
nej w CEN, przettumaczonej na jezyk polski:

Lamela TR80
ptyta mocowana tgcznikami mechanicznymi TR7.,5
ptyta mocowana tgcznikami przez zbrojenie TR5
ptyta mocowana w prafilach TR15

Wediug ZUAT-15/V.04/2013 - zalecen udzielania aprobat technicznych,
opracowanych przez ITB
gdy system klejony TR80 (lamela)
gdy mocowanie mechaniczne TR7,5 (ptyta zwykta)
Wedtug ETAG 004 - Wytycznych do wydawania europejskich aprobat technicz-
nych (obecnie, zgodnie z cpr, podobny dokument nosi nazwe Europejskiej Oceny
Technicznej, w skracie EQT).
m TR deklarowane, sprawdzone podczas badan, wpisane w ETA lub EOT.
Wedtug Instrukcji ITB 422/2006 Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych. Czes¢ C: zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 7: Izolacje ciepl-
ne, Warszawa 2006: wymagane jest min. TR5 i jednoczesnie.CS(10)10.

cjach wiasciwosci uzytkowych — DoP
(DWU), ktore kazdy z producentow
musi sporzadza¢ wg scisle okreslo-
nych zasad i udostepnia¢ na stronie
internetowe;.

*WT - rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pézniejszymi zmianami. W



