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BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Fire safety of wooden buildings

W Polsce budynki drewniane

to przede wszystkim jednorodzinne domy mieszkalne.
W 2021 r. wybudowano ich ponad 1160, co stanowi
1% wszystkich budynkéw mieszkalnych oddanych

do uzytku w tym roku. Jak pokazujg dane GUS,

na przestrzeni ostatnich pieciu lat ich popularnosc¢
zwiekszyta sie ponad dwukrotnie.

Temat bezpieczenstwa pozarowego jest niezwykle istotny dla budyn-
kéw, w szczegolnosci mieszkalnych. W 2021 r. Pafnstwowa Straz
Pozarna odnotowata niemal 34 tys. pozaréw tego typu budynkéw,
z czego az 18,5 tys. w domach jednorodzinnych [11. To tak, jakby
zapality sie wszystkie budynki w $redniej wielkosci miescie! To po-
wad, dla ktérego przy projektowaniu, wykonywaniu i eksploatacji
domow, w tym takze tych drewnianych, powinnismy zwraca¢ uwage
na bezpieczenstwo pozarowe.

W OGNIU

Drewno to od wiekdéw jeden z najpopularniejszych materiatéw
budowlanych. Ma wiele niezaprzeczalnych zalet: jest materiatem
naturalnym i przyjaznym dla zdrowia, ludzi i $rodowiska oraz jest
dostepne i tatwe w obrébce. Mimo wszystkich swoich zalet, drewno
jest materiatem tatwo zapalnym, najczesciej klasyfikowanym z uwa-
gi na reakcje na ogien w klasie D-s2, dO. Ciepfo spalania drewna
zgodnie z normg PN-B-02852 wynosi 18 MJ/kg (dla drewna o wil-
gotnosci do 12%). Warto$¢ ta spada wraz ze wzrostem wilgotnosci
— dla elementéw o wilgotnosci ponad 12% przyjmuje sie 15 MJ/kg.
Temperatura zapalenia drewna zazwyczaj miesci sie w przedziale
210-350°C. To, ile doktadnie ciepta wydziela przy spalaniu, zalezy
w duzej mierze od gatunku drewna, jego gestosci i wilgotnosci. Pal-
nos¢ tego materiatu konstrukcyjnego bezposrednio wptywa na bez-
pieczenstwo pozarowe domoéw.

Drewno, mimo tego ze jest materiatem palnym, w warunkach
pozaru zachowuje sie w specyficzny sposéb: powierzchnia narazona
na ogien tworzy warstwe zweglong, ktdra ochrania rdzen elementu
konstrukcyjnego przed ogniem poprzez spowolnienie jego penetracji
w gtgb drewna. Zweglenie zmniejsza jednak przekrdj elementu,
a tym samym powoduje zmniejszenie jego wytrzymatosci. Szybkos$é
tego procesu jest zalezna od gatunku drewna i jego gestosci. Zjawi-
sko zweglenia powoduje, ze drewno pali sie wolniej i mniej gwat-
townie niz wyroby budowlane i materiaty z tworzyw sztucznych [2].

Trwato$¢ elementu drewnianego w ogniu zalezy réwniez od jego
prawidfowego przygotowania. Drzewa powinny by¢ $cinane w od-
powiedniej porze roku, a pdzniejsza obrobka powinna zapewniac
gtadko$¢ elementéw konstrukcyjnych. W tym celu tarcica jest
czterostronnie strugana, a same krawedzie elementu sg fazowa-
ne. Zabieg ten pozwala na pozbycie sie ,zadzioréw”, ktére tatwo
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ulegajg zapaleniu. Nalezy rowniez pamietac o tym, ze wszystkie seki
czy pekniecia zmniejszaja jego wytrzymatos¢, a w warunkach po-
zaru ufatwiajg penetracje ognia i temperatury do wnetrza przekroju,
zZmniejszajac jego no$nos$¢ ogniowa.

ROZWIAZANIE

Rozwigzaniem pozwalajagcym op6zni¢ moment zapalenia drewna
w trakcie pozaru jest podniesienie klasy reakcji na ogien oraz odse-
parowanie go od ognia i podniesienie jego klasy odpornosci ogniowej.

Wyzszg klase reakcji na ogien drewna uzyskuje sie poprzez od-
powiednie przygotowanie tarcicy oraz zastosowanie impregnatow
lub farb opdzniajacych zapalenie. T3 metodg maksymalnie mozna
uzyskac¢ klase B-s1, dO, czyli zgodnie z nomenklaturg przepisow
techniczno-budowlanych materiat palny, niezapalny. Nalezy pamie-
tac, ze trwatosc takiej powtoki zalezy m.in. od wilgotnosci, a w wielu
przypadkach powtoke nalezy odnawiac¢ co 5 lat. Z powodu braku
dostepu moze to by¢ problematyczne, np. w przypadku elementoéw,
ktére zostang wbudowane w przegrody budynku. Minusem takiego
rozwigzania jest rowniez to, ze preparaty opdzniajace zapalenie
najczesciej znacznie podnoszg poziom toksycznosci dymu genero-
wanego z drewna.

Podwyzszenie klasy odpornosci ogniowej uzyskuje sie poprzez
odciecie lub ograniczenie dostepu ognia do drewna poprzez zasto-
sowanie farb peczniejacych lub materiatéw niepalnych w postaci
wetny mineralnej i ptyt. Rozwigzanie to zmniejsza przeptyw ciepta
do chronionego elementu i op6znia moment zapalenia. Stosowanie
materiatéw niepalnych zabezpiecza drewno, ktére — niezaleznie
od wymienionych wyzej zabiegdw — jest materiatem palnym. W prak-
tyce oznacza to opOznienie rozwoju pozaru, zmniejszenie emisji
dymu i gazéw pozarowych oraz daje wiecej czasu na ewakuacje,
czyli podniesienie poziomu bezpieczehnstwa pozarowego budynku.

Wetna szklana i skalna to materiaty mineralne. Gtéwnym sktadni-
kiem wefny skalnej jest bazalt, natomiast wetny szklanej — sttuczka
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szklana i piasek kwarcowy. Taki sktad powoduje, ze wszystkie wetny
mineralne maja najwyzsze klasy reakcji na ogien wedtug europejskiej
klasyfikacji ogniowej (najczesciej Al). Oznacza to, ze nie palg sie,
nie kapig i nie wspomagajg rozwoju pozaru.

PRAWNE

Przepisy techniczno-budowlane [3]1 traktujg drewno tak, jak
wszystkie inne wyroby palne. Oznacza to, ze w zaleznosci od typu
budynku, jego przeznaczenia i klasyfikacji (ZL, PM czy IN)
oraz ilosci kondygnacji i gestosci obcigzenia ogniowego, stawiane
sg wymagania w zakresie odpornosci ogniowej i nierozprzestrze-
niania ognia przez elementy budynku oraz niepalnosci niektérych
rozwigzan.

Wiemy juz jak podnies¢ klase odpornosci ogniowe] konstrukcji
drewnianych. Sposéb spetnienia drugiego wymagania, czyli zapew-
nienia stopnia nierozprzestrzeniania ognia, bedzie zalezat od ele-
mentu budynku:

dla $cian wewnetrznych i stropéw jest to zapewnienie klasy

reakcji na ogien nie mniejszej niz B-s3, dO (dla catego elementu

budynku lub dla wszystkich jego warstw),

dla Scian zewnetrznych nalezy zapewni¢ od wewnatrz klase reak-

cji na ogien jak dla $cian wewnetrznych oraz od zewnatrz stopien

NRO na podstawie polskiej normy PN-B 02867 (4],

przekrycie dachu musi posiada¢ klasyfikacje B(tl) lub B

na podstawie odpowiednich decyzji Komisji Europejskiej.

Trzecim wymaganiem wystepujacym w przepisach jest niepalnosé
zastosowanych wyrobéw budowlanych, czyli dobér wyroboéw, ktére
maja klase reakcji na ogien Al, A2-s1, dO, A2-s2, dO lub A2-s3, dO.
Sa to materiaty takie jak m.in. beton, stal, cegfa czy wetna mineralna
szklana i skalna. Takie wyroby nalezy stosowa¢ w miejscach, gdzie
konieczne jest osiggniecie najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
pozarowego:

$ciana i strop oddzielenia przeciwpozarowego,

potgczenie $ciany oddzielenia przeciwpozarowego ze $ciang

zewnetrzng,

powyzej 25 m na $cianie zewnetrznej (wymaganie nie dotyczy

konstrukcji).

W kontekscie konstrukcji drewnianych oznacza to, ze nie mozna
zastosowa¢ drewna do budowy elementéw oddzieler przeciwpoza-
rowych.

Dodatkowym wymaganiem wynikajagcym z przepiséw jest odpo-
wiednie zabezpieczenie poddaszy uzytkowych, ktérych konstrukcja
dachu lub jego przekrycie jest palne, czyli wszystkich tych przypad-
kéw, gdzie konstrukcja dachu wykonana jest z drewna lub zasto-
sowano jakgkolwiek palng warstwe przekrycia (np. paroizolacje).
Przepis ten dotyczy poddaszy przeznaczonych na cele mieszkalne
lub biurowe w budynkach uzytecznosci publicznej ZL Ill, budynkach
mieszkalnych ZL IV (w tym domach jednorodzinnych) oraz budyn-
kach zamieszkania zbiorowego ZL V [3].

Realizacja tego wymagania polega na zastosowaniu sie do zapi-
sow jednej z dostepnych na rynku klasyfikacji w zakresie odpornosci
ogniowej wydawanych dla cafego ukfadu: przekrycia dachu wraz
z jego konstrukcjg. Najczescie] wiascicielami klasyfikacji sg produ-
cenci ptyt gipsowo-kartonowych (systemoéw suchej zabudowy), ktére
stanowig okfadzing wewnetrzng przekrycia. Zgodnie z dostepnymi
klasyfikacjami, aby dach mdgt uzyska¢ odpowiednig klase odpor-
nosci ogniowej, w 99% przypadkach musi by¢ ocieplony wetng
mineralng skalng lub szklana.

Spetnienie tego wymagania, dzieki zapewnieniu odpowiedniej
klasy odpornosci ogniowej przekrycia dachu i zapewnieniu nie-
palnej obudowy drewna, pozwala réwniez na jego przygotowanie
pod instalacje fotowoltaiczng. Rekomenduje sie, aby dach stano-
wigcy podstawe pod taki system byt zabezpieczony w zakresie m
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m klasy odpornosci ogniowej przekrycia oraz w miarge mozliwosci

wykonany z materiatéw niepalnych, czyli ocieplony wtasnie wetng
mineralna.

A BEZPIECZENSTWO POZAROWE
W DOMACH DREWNIANYCH

Bezpieczenstwo jest jednym z aspektéw naszego poczucia komfortu,
wiec warto o nie zadba¢ juz na etapie projektu i budowy, odpowied-
nio projektujac, przygotowujac i izolujac konstrukcje drewniana.

Dobrym, powszechnie stosowanym rozwigzaniem jest izolowanie
budynkdéw drewnianych wetng mineralng. Po pierwsze izolacja ta jest
materiatem naturalnym, tak samo jak drewno. Po drugie gwarantuje
zwigkszong pasywng ochrone przeciwpozarowg budynku, a tym
samym podnosi poziom bezpieczenstwa domoéw.

Ocieplanie budynku niepalng wetng mineralng, zreszta nie tylko
w budynku drewnianym, pozwoli na ograniczenie rozprzestrzenia-
nia sie ognia w przypadku pozaru, znacznie op6ézni jego rozwdj, a tym
samym wydfuzy dostepny czas na ewakuacje i ograniczy straty mate-
rialne. Jest to niezwykle istotne réwniez z uwagi na fakt, ze w naszym
otoczeniu (w umeblowaniu, wykonczeniu wnetrz, a nawet w materia-
tach budowlanych) jest coraz wiecej tworzyw sztucznych, a te palg sie
szybciej i bardziej gwattownie niz materiaty naturalne.

W warunkach pozaru najwazniejsze jest zdrowie i zycie miesz-
kancéw. W miejscu, w ktérym $pimy, a wiec gdy czas reakcji
na zagrozenie jest wydtuzony, tym bardziej istotne jest zapewnienie
najwyzszych standardéw bezpieczenstwa. Zaizolowanie konstrukcji
drewnianych wetng pozwoli na wydtuzenie jej no$nosci w warunkach
pozaru, ograniczy rozwoj pozaru i jego skutki.

Dodatkowo poziom bezpieczenstwa konstrukcji drewnianych
mozna podnie$¢ poprzez obtozenie ich od wewnatrz niepalnymi
ptytami gipsowo-kartonowymi. Od zewnatrz te sama funkcje moga
spetni¢ ptyty widkno-cementowe, stanowigce poszycie szkieletu
domu.

WEENY MINERALNEJ WAZNE
W DOMACH DREWNIANYCH

Ocieplenie $cian wetng mineralng, poza ograniczeniem ryzyka po-
zaru, ma tez inne istotne zalety. Przede wszystkim jest to materiat
paroprzepuszczalny, co oznacza, ze w pomieszczeniach zapewnia
wiekszy komfort cieplno-wilgotno$ciowy. Wetna jest natural-
nym materiatem ,oddychajacym”, ktéry nie stanowi przeszkody
dla przeptywajgcego powietrza, ale tez nie zatrzymuje wilgoci
w $cianach. Jest to wazne dla zachowania zdrowego mikroklimatu
we wnetrzach.

Dodatkowo wetna mineralna jest doskonatym izolatorem, kto-
rego wspotczynnik przewodzenia ciepfa A wynosi od 0,030
do 0,045 W/(m-K). W praktyce im nizszy jest wspdtczynnik, tym
lepiej dany materiat zatrzymuje ciepto. Okreslong warto$¢ izolacyjno-
$ci mozna uzyskac réwniez poprzez zwiekszenie grubosci materiatu.
Mozna taczy¢ te dwie sktadowe jednocze$nie, aby ociepli¢ dom
w sposob optymalny, a tym samym ograniczy¢ straty ciepta, ktore
bezposrednio przekfadajg sie na wydatki na ogrzewanie.

MoNIKA HYJEK ukoriczyta Wydziat Budownictwa Politechniki Wroctawskiej
oraz studia podyplomowe Bezpieczenstwo Budowli w Szkole Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej. Pracuje na stanowisku Menadzera ds. Bezpieczefistwa Pozaro-
wego w firmie ROCKWOOL Polska. Zawodowo zajmuje sig bezpieczeristwem
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Innym waznym atutem wetny mineralnej jest fakt, ze podobnie
jak drewno, ma $wietne wtasciwosci akustyczne. Sposrdd wszystkich
popularnych izolacji, wetna ma najlepsze zdolnosci pochtaniania
dzwieku, dzieki czemu mozemy znaczaco ograniczy¢ lub nawet
wyeliminowaé hatas z zewnatrz.

Wyroby z wetny mineralnej zachowujg swoje wtasciwosci uzyt-
kowe, w tym te zwigzane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym,
przez caty okres uzytkowania. Prawidfowo zamontowana wetna
mineralna nie osiada i nie kurczy sie.

PODSUMOWANIE

Empiryczne eksperymenty pokazujag, ze do osiggniecia odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa kluczowa jest réwniez jako$¢ wy-
konania konstrukcji. W zwigzku z tym rekomenduje sie wybor roz-
wigzan niwelujacych bfad ludzki, np. rozwigzan prefabrykowanych,
w szczeg6lnosci modufowych. W warunkach budowy osiggniecie
takiego poziomu dokfadnosci i statosci warunkéw zewnetrznych jak
w warunkach fabryki jest bowiem bardzo ciezkie, a czasem wrecz
niemozliwe.

O bezpieczenstwie pozarowym budynkéw o szkielecie drew-
nianym decydujg przede wszystkim niepalne okfadziny, niepalne
izolacje termiczne, sposéb zachowania drewna w ogniu (sztywnos$¢
elementu) oraz prawidfowy uktad przegrody. Dobierajgc odpowiednie
rozwigzania akustyczne i termiczne, stosujac niepalne materiaty, za-
pewniamy bezpieczenstwo pozarowe. Wtasciwosci wetny mineralnej
powoduja, ze jest ona idealng izolacjg dla doméw drewnianych.
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ABSTRAKT

W artykule poruszono kwestie bezpieczenstwa pozarowego do-
mow drewnianych. Omdéwiono wiasciwosci wetny mineralnej jako
materiatu do izolacji. Przedstawiono wymogi prawne dotyczace
bezpieczenstwa pozarowego budynkéw.

The article deals with the issue of fire safety of wooden houses.
The properties of mineral wool as an insulation material
are discussed. Legal requirements for fire safety of buildings
are presented.

pozarowym wyrobéw budowlanych i budynkéw, dziatajac aktywnie w organi-
zacjach takich, jak PKN, SITP, MIWO, DAFA czy NizO. Jest autorka i wspot-
autorka wielu opracowan.
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